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Netzcomputer und Verfahren zu seinem Betrieb 

Die Erfindung betrifft einen Netzcomputer und Verfahren zu 
seinem Betrieb. 

Von der Firma SUN wird ein Netzcomputer angeboten, der Daten 
und Programme von einem Server erhalt. Unter Netzcomputer ist 
dabei ein Computer zu verstehen, der beim Benutzer steht. Im 
allgemeinen besteht ein solcher Netzcomputer aus Monitor, Ta- 
statur, CPU, Speicher und einem Interface fur den Zugang zu 
einem Netzwerk. Sowohl fur die Datenverwaltung wie bei Client 
und/oder Server als auch fur die Applikationen ist in zentra- 
ler Rechner zustandig. Soil am Netzcomputer eine Applikation 
gestartet werden, um Daten zu verarbeiten, z.B. eine Textver- 
arbeitung auszufiihren, werden benotigte Programmteile iiber 
das Netzwerk geladen und ausgeftihrt. Weitere benotigte Pro- 
grammteile werden automat isch nachgeladen. Alle Daten werden 
zentral gespeichert. Ein Vorteil ist unter anderem der gerin- 
ge Administrationsauf wand am Benutzerarbeitsplat z (siehe z.B. 
Verof f entlichungen der Firma SUN mit dem Titel * JavaStation - 
An Overview' 1996, abrufbar unter 

http: //www. sun. com/javastation/whitepapers/javastation) . 
Durch Netzwerke wie Intranets oder Internet werden solche 
Netzcomputer unterstutzt. Die Hardware-Architektur eines sol- 
chen Net zcomputers ist fest. 

Weitere Verbindungen von Computern iiber Netzwerke sind z.B. 
bei Workstations iiblich. Auf Daten anderer Computer kann uber 
das Netzwerk, z.B. Ethernet, zugegriffen werden, oder einzel- 
ne Programmteile, sogenannte Tasks, oder komplette Programme 
konnen auf anderen Computern f erngestartet und berechnet wer- 
den. 



Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen strukturier- 
baren Netzcomputer bereit zustellen . 
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Diese Aufgabe wird durch den im Anspruch 1 angegebenen Netz- 
computer gelost- 

Danach weist der strukturierbare Net zcomputer eine an ein 
Netzwerk anschliefibare rekonf igurierbare Hardware auf. 

Die Hardware weist wenigstens ein f eldprogrammierbares Gate 
Array und/oder wenigstens einen Prozessor und/oder wenigstens 
einen Speicher auf- 

Die Hardware oder auch Hardware-Plattf orm ist uber eine 
Schnittstelle mit dem Netzwerk verbunden, durch welche die 
Hardware uber das Netzwerk zuganglich ist, beispielsweise fur 
eine Akzeleration von Algorithmen und/oder eine Emulation von 
ASICs. 

Zusatzlich kann die Hardware eine Schnittstelle, beispiels- 
weise einen Bildschirm und/oder eine Tastatur aufweisen, 
durch die ein Benutzer des Computers direkten Zugang zur 
Hardware hat - 

Ein bevorzugtes und vorteilhaf tes Verfahren zum Betrieb eines 
an ein Netzwerk angeschlossenen strukturierbaren Computers 
weist die Schritte 

- selbststandiges Laden und/oder Laden auf spezielle Anforde-^ 
rung von diesem Computer zugeordneten Konf igurationsdaten 
uber das Netzwerk in den Computer, 

- Konf igurieren der Hardware des Computers entsprechend die- 
sen Konf igurationsdaten, und 

- Bearbeiten einer Aufgabe mit dem so konf igurierten Computer 
auf - 

Ein besonderer Vorteil des strukturierbaren Computers ist 
darin zu sehen, daft er dynamisch uber das Netz strukturierbar 
ist, d.h. die Konf iguration der Hardware kann dynamisch iiber 
das Netzwerk verandert werden. 




GR 98 P 2825 

3 



Ein Verfahren zum dynamischen Strukturieren des strukturier- 
baren Computers, das vorteilhaf terweise mit dem vorstehend 
angegebenen Verfahren kompatibel ist, weist die Schritte 

- Bearbeiten einer Aufgabe mit dem fur diese Aufgabe konfigu- 
rierten Computer 

- Konf igurieren bereits vor Beendigung der Bearbeitung dieser 
Aufgabe eines fur diese Bearbeitung nicht mehr gebrauchten 
Teils der Hardware des Computers fiir die Bearbeitung einer 
anderen Aufgabe durch Laden von dieser anderen Aufgabe zuge- 
ordneten Konf igurationsdaten liber das Netzwerk in den Compu- 
ter auf. 

Durch eine solche dynamische Strukturierung kann die Rechen- 
geschwindigkeit betrachtlich erhoht werden, insbesondere wenn 
so vorgegangen wird, der fiir die Bearbeitung der einen Aufga- 
be nicht mehr gebrauchte Teil der Hardware des Computers so 
fiir die Bearbeitung der anderen Aufgabe konfiguriert wird, 
dali mit der Bearbeitung der anderen Aufgabe bereits vor Been- 
digung der Bearbeitung der einen Aufgabe begonnen werden 
kann . 

Neben dem Vorteil der dynamischen Rekonf igurierbar weist der 
strukturierbare Netzcomputer die Vorteile auf dafi er modular 
erweiterbar ist und im Verbund oder einzeln dedizierte pro- 
grammierte Probleme effizient losen kann. 

Strukturierbar im vorstehenden Sinn bedeutet, dafi der struk- 
turierbare Netzcomputer zunachst keine Struktur aufweist, 
d.h., dafi samtliche Hardware-Ressourcen sind gleich sind. 
Nach der Programmierung oder Konf igurierung, weist der struk- 
turierbare Netzcomputer eine Struktur fiir eine spezielle Auf- 
gabe auf. Durch Rekonf igurierung kann jederzeit die Struktur 
geandert werden und einer neuen Aufgabe angepafit werden. 



Dynamisch Rekonf igurieren bedeutet, dafi die Konf iguration 
auch wahrend der Laufzeit passieren kann, d.h. wahrend der 
strukturierbare Netzcomputer an einer Aufgabe rechnet, kann 
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ein anderer Tail des Computers bereits wieder rekonf iguriert 
warden. Der strukturierbare Netzcomputer kann selbststandig 
uber das Netz mit anderen Prozessorelementen, z.B. mit ande- 
ren Net zcomputern oder auch normalen Hostrechnern in Verbin- 
dung treten urn Probleme zu losen oder bei deren Bearbeitung 
zu unterstiitzen. 



Die Erfindung wird in der nachf olgenden Beschreibung anhand 
der Zeichnung beispielhaft naher erlautert. Es zeigen in 
stark vereinf achter schematischer Darstellung: 

Figur 1 einen strukturierbaren Netzcomputer, der durch eine 
Schnittstelle an ein Netz angeschlossen ist, und 

Figur 2 mehrere durch jeweils eine Schnittstelle an ein 
Netzwerk angeschlossene Netzcomputer . 

Der in Figur 1 generell mit 1 bezeichnete strukturierbare 
Netzcomputer weist eine uber eine Schnittstelle 101 an ein 
Netzwerk 2, beispielsweise das Internet oder Intranet, an- 
schlielibare rekonf igurierbare Hardware oder Hardware- 
Plattform 10 auf, die wiederum ein oder mehrere FPGAs 11 oder 
ein Oder mehrere FPGAs 11 und einen oder mehrere Prozessoren 
12 und Oder einen oder mehrere Speicher 13 aufweist. 

Alle FPGAs 11 und ggf. Prozessoren 12 und Speicher 13 sind 
mit der Schnittstelle 101 verbunden. Durch diese Schnittstel- 
le 101 ist die Hardware 10 uber das Netzwerk 2 zuganglich 
ist, beispielsweise fur eine Akzeleration von Algorithmen 
und/oder eine Emulation von ASICs. 



Durch eine weitere aber nicht notwendige Schnittstelle 102 
der Hardware 10 kann ein Benutzer des Computers 1 direkten 
Zugang zur Hardware 10 haben. 

Der Computer 1 oder die Hardware 10 ladt sich beim Einschal- 
ten (on boot) oder auf spezielle Anforderung ihm zugeordnete 
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Konf igurationsdaten iiber das Netzwerk 2 und verhalt sich an- 
schlieBend entsprechend seiner Konf iguration . 

Der Computer 1 hat zunachst keine Struktur, samtliche Hard- 
ware-Ressourcen sind gleich. Beim Einschalten oder auf spezi- 
elle Anforderung strukturiert sich der Computer 1 fiir eine 
dedizierte Aufgabe. 

Jederzeit kann die Struktur fiir eine neue Aufgabe geandert 
werden. Der Konf igurationscode wird beispielsweise auf einem 
Server zentral verwaltet. 

Der Computer 1 kann dynamisch Teile der Konf iguration nachla- 
den, d.h- er konfiguriert einen Teil seiner Hardware 10 wah- 
rend in einem anderen Teil noch gerechnet wird. Damit ermog- 
licht er komplexe Probleme zu losen, die komplett nicht auf 
die verfiigbaren Hardware-Ressourcen gepaftt hatten. Die Konfi- 
gurationsdaten werden zentral verwaltet und konnen bei Bedarf 
iiber das Netzwerk abgerufen werden. 

Hangen wie in Figur 2 gezeigt mehrere dieser Computer 1 an 
einem Netzwerk 2, so ist es moglich, dafi diese sich sowohl 
untereinander als auch einen nicht dargestellten Netzcompu- 
ter, der nur einen Prozessor und Speicher und keine FPGAs 
auf weist , unt erst lit zen . 

Beispielsweise kann so vorgegangen werden, dafi ein Computer 
1, der eine Aufgabe zu erledigen hat, in einem Speicher eines 
anderen Computers 1 eine fiir alle anderen Netzcomputer zu- 
gangliche Liste 3 mit zu bearbeitenden Aufgaben ablegt. Ein 
zur Zeit freier Computer 1 sucht sich in dieser Liste 3 eine 
Aufgabe, beispielsweise eine FFT (Fast Fourier Transformati- 
on) holt sich die notwendigen Konf igurationsdaten von einem 
zentralen Server und konfiguriert sich speziell fiir diese 
Aufgabe, die (z.B. Fast Fourier Transformation, FFT) . Als 
Spezialist kann er die Aufgabe sehr effizient und schnell 
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ausfuhren. Nach der Ausfuhrung gibt er die berechneten Daten 
an den urspriinglichen Computer zuriick. 
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Patentanspruche 



1. Net zcomputer (1), aufweisend eine an ein Netzwerk (2) an- 
schlieftbare rekonf igurierbare Hardware (10) , 

2. Computer nach Anspruch 1, wobei die Hardware (10) wenig- 
stens ein f eldprogrammierbares Gate Array (11) aufweist. 

3. Computer nach Anspruch 2, wobei die Hardware (10) wenig- 
stens einen Prozessor (12) aufweist. 

4. Computer nach Anspruch 2 oder 3, wobei die Hardware (10) 
wenigstens einen Speicher (13) aufweist. 

5. Computer nach einem der vorhergehenden Anspruche, wobei 
die Hardware (10) eine Schnittstelle (102) aufweist, durch 
die ein Benutzer des Computers (1) direkten Zugang zur Hard- 
ware (10) hat. 



6. Verfahren zum Betrieb eines an ein Netzwerk (2) ange- 
schlossenen Computers (1) nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, mit den Schritten 

- selbststandiges Laden und/oder Laden auf spezielle Anforde- 
rung von diesem Computer (1) zugeordneten Konf igurationsdaten 
iiber das Netzwerk (2) in den Computer (1) , 

- Konf igurieren der Hardware (10) des Computers (1) entspre- 
chend diesen Konf igurationsdaten, und 

- Bearbeiten einer Aufgabe mit dem so konf igurierten Computer 
(1) . 



7. Verfahren zum Betrieb eines Computers (1) nach einem der 
Anspriiche 1 bis 5, insbesondere Verfahren nach Anspruch 6, 
mit den Schritten 

- Bearbeiten einer Aufgabe mit dem fur diese Aufgabe konfigu- 
rierten Computer (1) 

- Konf igurieren bereits vor Beendigung der Bearbeitung dieser 
Aufgabe eines fur diese Bearbeitung nicht mehr gebrauchten 
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Teils der Hardware (10) des Computers (1) fur die Bearbeitung 
einer anderen Aufgabe durch Laden von dieser anderen Aufgabe 
zugeordneten Konf igurationsdaten uber. das Netzwerk (2) in den 
Computer ( 1 ) . 



8. Verfahren nach Anspruch 7, wobei der fur die Bearbeitung 
der einen Aufgabe nicht mehr gebrauchte Teil der Hardware 
(10) des Computers (1) so fur die Bearbeitung der anderen 
Aufgabe konfiguriert wird, dali mit der Bearbeitung der ande- 
ren Aufgabe bereits vor Beendigung der Bearbeitung der einen 
Aufgabe begonnen werden kann. 
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Zusammenf assung 

Netzcomputer und Verfahren zu seinem Betrieb 

Der Netzcomputer (1) weist eine an ein Netzwerk (2) an- 
schlieiibare rekonf igurierbare Hardware (10) auf, die aus e 
nem oder mehreren FPGAs oder aus FPGAs mit Prozessoren und 
Speicher bestehen. Dieser Computer ist vorteilhaf terweise 
iiber das Netz insbesondere dynamisch strukturierbar . 



Figur 1 



